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1 GeoGebra Computer Algebra Systeem 

1.1 Inleiding 

1.1.1 Wat is een computer algebra systeem? 

Een computer algebra systeem (CAS) is in staat om naast het numerieke rekenwerk ook exacte 
berekeningen uit te voeren. Hierbij worden bij het rekenen met breuken, wortels en goniometrische 
getallen de resultaten exact weergegeven en niet afgerond. 

√147 + √124

13
+

8

15
=
105√3 + 30√31 + 104

195
 

Een CAS is in staat om bijvoorbeeld de oplossingen van een vierkantsvergelijking x²+3x-7 = 0 exact weer 
te geven in breukvorm met behulp van vierkantswortels. 

 

Het essentiële onderscheid tussen een numeriek softwarepakket voor wiskunde en een volwaardig 
computer algebra systeem wordt gevormd door de mogelijkheid om niet alleen exact maar ook 
symbolisch te rekenen met letters, variabelen en parameters.  

 (2𝑎 − 3𝑏)4 = 16𝑎4 − 96. 𝑎3. 𝑏 + 216. 𝑎2. 𝑏2 − 216. 𝑎. 𝑏3 + 81𝑏4 

 
 

 

Het populairste CAS-programma dat in het verleden in het secundair onderwijs werd gebruikt was 
ongetwijfeld DERIVE. Momenteel worden in universitaire middens vooral de commerciële pakketten 
Maple, Mathematica, Wolfram Alpha en MathLab gebruikt. Er zijn ook een aantal gratis alternatieven 
beschikbaar zoals Maxima, Xcas/Giac en SageMath. 

Uiteraard heeft elk CAS zijn beperkingen, waarmee de gebruiker moet rekening houden.  
Bij veeltermvergelijkingen vanaf de 5de graad is het bijvoorbeeld niet meer mogelijk om een ALGEMENE 
oplossingsformule met radicalen voor te stellen.  Bij dergelijke vergelijkingen gebeurt het dan ook 
dikwijls dat de oplossingen niet exact worden weergegeven maar wel een numerieke benadering.  

 

Grafisch kan er ook onderzocht worden of de vergelijking mogelijke oplossingen heeft. 

 

Uitgewerkt GeoGebra bestand: https://www.geogebra.org/m/uppusggz 

Computer Algebra Systeem 
numeriek -> exact -> symbolisch 

https://www.geogebra.org/m/uppusggz
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Een computer algebra systeem is veel krachtiger dan een numeriek softwarepakket voor wiskunde.  

Een paar voorbeelden… 

GeoGebra CAS GeoGebra numeriek 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

Naast het exact en symbolisch rekenwerk is er met een CAS nog heel wat meer mogelijk zoals: 

• Veeltermen ontbinden, uitwerken; 

• Vergelijkingen en stelsels oplossen; 

• Ongelijkheden oplossen; 

• Bespreking van functies: nulpunten, limieten, afgeleiden, integralen; 

• Matrices en determinanten; 

• Complexe getallen; 

• Toepassingen in de vlakke- en ruimtemeetkunde… 

Uitgewerkt GeoGebra bestand: https://www.geogebra.org/m/hxkf7ruk 

https://www.geogebra.org/m/hxkf7ruk
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1.1.2 Numerieke berekeningen versus exacte berekeningen   

Het grafisch rekentoestel van GeoGebra geeft voor alle berekeningen een numeriek resultaat (met 
maximaal 15 decimale cijfers). 

Voorbeeld:  

Berekening van de bijzondere punten en voorstelling van een veeltermfunctie van de derde graad. 

 

Link naar GeoGebrabestand: https://www.geogebra.org/m/pycvm2wr 

 

GeoGebra CAS geeft voor de berekeningen (indien mogelijk) een exact antwoord met breuken en 
wortels. 

Vergelijk de resultaten in onderstaand CAS-venster met de resultaten in bovenstaand scherm van het 
grafisch rekentoestel van GeoGebra. 

 

 

Link naar GeoGebrabestand: https://www.geogebra.org/m/spchruhs 

https://www.geogebra.org/m/pycvm2wr
https://www.geogebra.org/m/spchruhs


                 GeoGebra-CAS                

© 2022 ivan.dewinne@telenet.be       VVWL “Digisprong  in de wiskunde”    25 maart 2023                    4 

  
 
w

w
w

.m
a

t
h

e
lo

.n
e

t
 

 

1.2 De interface van GeoGebra CAS 

 Start GeoGebra SUITE vanop de openingspagina van GeoGebra www.geogebra.org 

 

 Kies in het rolmenu het onderdeel CAS. 

 

Het CAS-venster bestaat uit 3 onderdelen: de keuzeknoppen Algebra/Tabel, het Algebravenster voor het 
ingeven van formules en commando’s en het grafiekvenster. 

 

 

 

Openen menu 
Eigenschappen 

instellingen 

Algebravenster 

met 

commandoregels 

Tekenvenster 

Virtueel toetsenbord 

http://www.geogebra.org/
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 Virtueel toetsenbord 

Instellingen 
tekenvenster 

Instellingen algemeen 



                 GeoGebra-CAS                

© 2022 ivan.dewinne@telenet.be       VVWL “Digisprong  in de wiskunde”    25 maart 2023                    6 

  
 
w

w
w

.m
a

t
h

e
lo

.n
e

t
 

 

 

 

Instellingen van objecten           

Na het ingeven van een object, bijvoorbeeld een rechte door twee punten kun je via  
de verschillende instellingen van objecten opvragen en aanpassen 

              

                                                                                              

Help 
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1.3 GeoGebra-CAS gebruiken als alternatief voor een wetenschappelijk 
rekentoestel 

1.3.1 Numerieke berekeningen met GeoGebra-CAS 

In eerste instantie kan met GeoGebra-CAS uiteraard gebruiken als een alternatief voor een  “gewoon” 
wetenschappelijk rekentoestel dat vergelijkbaar is met een rekentoestel zoals Ti84, Casio of HP. 

Hou er rekening mee dat decimale getallen worden genoteerd met de “punt-notatie” en dat, net zoals in 
een gewoon rekentoestel, bij numerieke berekeningen het aantal cijfers na de komma beperkt tot 15. 

GeoGebra zal na het ingeven van de formule in eerste instantie proberen het antwoord exact weer te 
geven. 

Voor een numerieke benadering moet je in GeoGebra CAS klikken op de knop . 

Exacte berekening  

Breukvorm  

Numerieke benadering  

 
 

 

Gebruik eerste tabblad van het virtuele toetsenbord voor de eenvoudige algebraïsche berekeningen en 
de constanten e en 𝜋. 
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1.3.2 Exacte berekeningen met GeoGebra-CAS 

GeoGebra kan niet alleen numerieke berekeningen uitvoeren maar in sommige gevallen de resultaten 
exact weergeven. Voor algebraïsche bewerkingen (+,-,x,:, machten, worteltrekking…) is het handig om 
met het virtueel toetsenbord te werken. 

      

 

Voor niet algebraïsche berekeningen (goniometrie, logaritmen,fakulteit…) is het handig om het tweede 
tabblad van het virtueel toetsenbord te openen. 

       

Uiteraard kunnen irrationale getallen nooit EXACT weergegeven worden met een aantal decimalen. 
Indien mogelijk worden zij weergegeven via radicalen (dit zijn uitdrukkingen met wortelvormen). 
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Opmerkingen 

De exacte berekeningen zijn echter niet altijd te verkiezen boven de numerieke resultaten omdat het 
niet altijd mogelijk is om het resultaat exact voor te stellen zoals in 

 

Het exacte resultaat levert niet altijd de gewenste informatie op. 

numerieke afronding 

Bij het berekenen van 100! Geeft het numerieke resultaat een beter idee van de grootte van het getal 
dan het exacte antwoord (het kan zelfs niet worden weergegeven op één regel) 
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1.3.3 Eenvoudige symbolische berekeningen met GeoGebra-CAS 

GeoGebra CAS is in staat om te rekenen met letters, dit zijn variabelen waaraan eigenlijk nog geen 
waarde werd toegekend. Men spreekt in dit opzicht over symbolisch (algebraïsch) rekenen.  

In het GeoGebra Grafisch rekentoestel is het enkel mogelijk om algebraïsch te rekenen met de 
variabelen x, y en z. 

In GeoGebra-CAS mogen ook andere variabelen gebruikt worden (met uitzondering van constanten 
zoals e of de imaginaire eenheid i) 
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1.4 Variabelen 

In GeoGebra kan men aan een variabele een waarde toe kennen met het “gelijk”- 
aan-teken = 

De resultaat van het ingeven van een variabele in de Grafische rekenmachine (numeriek) is (totaal) 
verschillend van het gebruik van variabelen in GeoGebra-CAS. 

Bij het ingeven van een variabele in het Grafisch rekentoestel wordt er een SCHUIFKNOP gemaakt. 

                 

Bij het ingeven van een variabele in GeoGebra-CAS wordt de ingegeven waarde toegekend aan de 
variabele. Men kan de waarde van deze variabele wel aanpassen. 

Indien men een dynamische variabele wil gebruiken dan moet men een schuifknop maken met het 
commando schuifknop (min,max,stapgrootte…) 
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1.5  Berekenen van functiewaarden  

Je kan via het icoontje  een overzicht van alle beschikbare functies en hun notaties opvragen. 

     

                     

Je krijgt dan een uitgebreid overzicht. 

   

Indien je bijvoorbeeld in het algebravenster log ingeeft dan krijg je een lijst met keuzemogelijkheden… 
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cbrt(164) 

 

abs(-3) 

 

log(4,64) 

 

ln(e^5) 

 

log(1000) 

 

ld(16) 

 

breukgedeelte(103/7) 

 

cos(135°) 

 

sin(-2pi/3) 

 

acos(-1/2) 

Benaming omgezet naar 

  
 

asind(-0.478) 

Benaming omgezet naar  

 
 

e^8 

Exact 

 

Numerieke benadering 
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1.6 Commando’s in GeoGebra CAS 

Een aantal commando’s geven exacte of symbolische antwoorden voor zover het CAS-systeem dit 
commando kent en de oplossing kan weergeven.  

Er zijn ook een aantal specifieke CAS-commando’s die enkel bruikbaar zijn binnen dit CAS-venster zoals: 
COplossen[], Eigenvectoren[], OplossenDerdegraad[ ], Rationaliseer[] , Vervangen[ ], Ontbinden[ ],  
Uitwerken[]… 

Heel wat commando’s die beschikbaar zijn voor het uitvoeren van numerieke berekeningen met 
getallen zijn ruimer toepasbaar in GeoGebra-CAS, waarbij ook lettervormen, veeltermen en variabelen 

 

1.6.1 Algebraïsche vergelijkingen exact en numeriek oplossen   

 

 

Vierkantsvergelijkingen vormen uiteraard nooit een probleem om exact op te lossen met 
vierkantswortels en breuken. 

 

OPMERKING! 

Alhoewel het strikt genomen niet noodzakelijk is 

om de vergelijking in de vorm x²-7x+4 = 0 te 

noteren 
is dit toch beter om i.p.v de veelterm toch de 
vergelijking te noteren. 

 

Indien de discriminant van een vierkantsvergelijking negatief is en er dus geen reële oplossingen 
bestaan dan geeft GeoGebra -CAS als antwoord de lege verzameling { } 
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GeoGebra-Cas kan ook veeltermvergeljkingen van de derde graad (exact) oplossen. 

 

Bij veeltermvergelijkingen van een hogere graad dan 2 is het dikwijls zo dat om de exacte oplossingen 
weer te geven men gigantische uitdrukkingen nodig heeft.  
In dat geval heeft GeoGebra-CAS automatische een numerieke benadering. 
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Indien je een numerieke benadering van een exacte oplossing wil dan kan je klikken op de knop 
of het commando NOplossen( ) gebruiken. 

 

Bij veeltermvergelijkingen vanaf de 5de graad is het niet meer mogelijk om een ALGEMENE 
oplossingsformule m.b.v. radicalen op te stellen. Bij dergelijke vergelijkingen wordt ook een numerieke 
benadering gegeven. 

 

GeoGebra-CAS kan ook sommige (ir)rationale vergelijkingen exact oplossen. 
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1.6.2 Niet-algebraïsche vergelijkingen oplossen 

Ook niet-algebraïsche vergelijkingen, zoals goniometrische- exponentiële en logaritmische vergelijkingen 
kunnen soms exact opgelost worden. Uiteraard kunnen deze exacte oplossingen enkel en alleen 
gevonden worden indien er een passende oplossingsmethode voor bestaat. 

 

Een ogenschijnlijk eenvoudige vergelijking daarentegen wordt foutief opgelost. 

 

 

 

 



                 GeoGebra-CAS                

© 2022 ivan.dewinne@telenet.be       VVWL “Digisprong  in de wiskunde”    25 maart 2023                    18 

  
 
w

w
w

.m
a

t
h

e
lo

.n
e

t
 

1.7 … nog een paar uitgewerkte voorbeelden 

1.7.1 Omgeschreven cirkel van een driehoek 

Het merendeel van de commando’s voor meetkunde in het “gewone” algebravenster hebben een 
equivalent in het CAS-venster. De resultaten worden hierbij EXACT en/of SYMBOLISCH weergegeven.  

Wij illustreren dit met een voorbeeld waarbij, gegeven zijnde de drie hoekpunten van een driehoek, de 
vergelijking van de omgeschreven cirkel van deze driehoek wordt bepaald.  

                              

 

 

Voor het bepalen van de 
coördinaatgetallen van het 
middelpunt van de 
omgeschreven cirkel van de 
driehoek moet er een “kleine 
truc” worden toegepast. 

Het commando Snijpunten( ) 
geeft een verzameling met 1 
element zijnde het gevraagde 
punt. 

Met het commando Element( , ) 
kan het middelpunt M bepaald 
worden.  
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1.7.2 Derdegraadsveeltermfunctie met voorwaarden 

Opmerkingen 

In GeoGebra Klassiek 6 kon men in de CAS naar commandoregels verwijzen met het dollar-teken ($). 

In GeoGebra SUITE moet men een andere werkwijze toepassen en in de CAS naar commandoregels 
verwijzen door deze regel een naam te geven met : (een vorm van toekenning).  

Om vlot te werken is het dus handig om aan de vergelijkingen een naam toe te kennen.  
Dit kan met een dubbele punt : 
Ook de oplossingsverzameling krijgt een naam V. 

Hierdoor wordt de opgave DYNAMISCH.  Bij aanpassing van de gegevens worden ook de resultaten 
aangepast. 

 

Opgave: 

Bepaal het voorschrift van een veeltermfunctie van de derde graad, die door de oorsprong gaat, voor 
x=3 een raaklijn met richtingscoëfficiënt -4 heeft en voor x=5 een relatief extremum met waarde 0 
heeft. 

Uitwerking: 

 

 

 


